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Streszczenie

Omowienie i poréwnanie popularnych standardéw mechanizméw komunikacyjnych: CORBA,
JavaSpaces, Java Message Service, JXTA.

1 Wstep

Wraz ze wzrostem powszechsud korzystania z sieci komputerowych (Internetu w szcze-
goIndsci) rasnie gwattownie znaczenie oprogramowania rozproszonego — ztozonego z wielu
programéw wykonywanych na osobnych komputerach potaczonych przez sie

Do niedawna model budowy oprogramowania pracujacego w sieci byt oparty na archi-
tekturze klient-serwer. Do tworzenia takiego oprogramowania wystarczaly stosunkowo pro-
ste technologie i narzedzia.

Obecnie sytuacja ulega zmianie. Prosty model klient-serwer coraz mniej wystarcza. Ro-
shaca zfozort oprogramowania rozproszonego wymaga uzycia coraz bardziej skompliko-
wanych mechanizmoéw komunikacyjnych.

lwspodizatozyciel firmy TLS-Technologie(s). Doktorant w Instytucie Informatyki UW. Zajmuje sie wszelkimi
aspektami sieci komputerowych, przede wszystkim problemami algorytmicznymi.
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2 Zalozenia

Jednym z powodéw powstania nowych modeli komunikacji bytecamnigcia wielu nie-
korzystnych zatoze wymuszanych na twércach oprogramowania przez architekture klient-
serwer.

Do podstawowych zatohestojacych za omawianymi tu systemami a stuzacych rozwia-
zaniu problemow istniejacych srodowisku aplikacji rozproszonych naleza:

e Wspdtdziatanie (ang.interoperabilityy — zapewnienie mozliweci wspotdziatania
pomiedzy r6znymi aplikacjami uzywajacymi tego samego systemu. W szczégbdlino
mozliwost komunikowania sie niezaleznie napisanych programow.

e Skalowaln&t — tatwe zwiekszanie wiell&xi i wydajndci systemaow.

e Przenéndst — jak najwigksza (czy wrecz catkowita) niezale&nod platformy pro-
gramowej czy sprzetowej.

e Jednorodngt — zapewnienie jednolitych interfejséw dostepu do informacji na r6z-
nych platformach, prezentacja informacji we wspolnym formacie.

e Powszechn&t (ang. ubiquity) — udostepnienie i rozpowszechnienie na mozliwie
wielu platformach, niezaleznie od mocy obliczeniowe;.

e Asynchronicznét — rozdzielenie w czasie operacji wysytania i odbierania komuni-
katu. Docelowo mozliwst skomunikowania sie dwoch aplikacji nawet w sytuacii
gdy ich czas zycia nie pokrywa sie.

¢ Wyszukiwanie informacji — udostepnienie metod znajdowania nieznaaggori
zrodta informacii.

3 Systemy i produkty

Obecnie na rynku istnieje wiele konkurencyjnych rozwigzgpartych na réznych architek-
turach. Wiekszgt architektur posiada jednak wiele cech wspoélnych wynikajacych z wymie-
nionych wczéniej zatoza.

e Warstwa pé&redniczaca (angmiddle-tief) — zajmuje sie ttumaczeniem danych z/do
réznych formatow, ukrywa implementacje i nizsze warstwy (np. system operacyjny).
Zazwyczaj zapewnia takze wieksza skalowasystemu.

e Modularn&t — pozwala na instalacje aktualnie potrzebnejsczfunkcjonalngci a
takze na stopniowe rozszerzanie aplikacji poprzez dodawanie kolejnych podsyste-
mow.
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3.1 CORBA

Pierwszy standard CORBAYJQommon Object Request Broker Architecjurestat opubli-
kowany przez OMG w 1991 roku. CORBA to zar6éwno architektura jak i cata infrastruktura
(jezyk specyfikacji interfejsow IDL, oprogramowaniegpedniczace ORB, szereg dodatko-
wych ustug takich jak przestraenazw czy wsparcie dla transakcji) pozwalajaca na tatwe
tworzenie aplikacji rozproszonych dziatajacych w modelu obiektowym.

Do CORBAY naleza takze narzedzia wspomagajace proces tworzenia oprogramowa-
nia — np. kompilatory tworzace ze specyfikacji szkielet implementacji obiektu w danym
jezyku.

Jednym z gtéwnych zatohgest rozdzielenie interfejsu obiektu (specyfikowanego w je-
zyku IDL) od jego implementacji, ktéra moze zostaykonana w jednym z wielu wspiera-
nych jezykéw (C, C++, Java, SmallTalk, Lisp, Pythoniinne). Aplikacja rozproszona to zbiér
wspoOtpracujacych ze soba obiektowgchyoze zaimplementowanych w réznych jezykach.

Do najpopularniejszych implementacji Open Source naleza szybki, lecz wciaz niekom-
pletnyomniORB wigkszy, ale wolniejszynica

3.2 JavaSpaces

Technologia JavaSpaces, bedaca&cigeplatformy J2EE, zostala oparta na systemie krotek
Linda. Model zbudowano wokdt wspétdzielonych przezZsiezestrzeni (angpacey w
ktérych aplikacje moga umieszazbadz wyszukiwa dane.

JavaSpaces zapewnia, ze dane przechowywane w przestrzeniach sa trwagber&@ng.
sten), w szczegolnsci nie znikaja wraz z procesem aplikacji, ktéra je tam @eile. Dane
sa dostepne na zasadzie asocjacji — mozna je wyszakisvpodstawie zawargoi, co umoz-
liwia tatwe wspotdziatanie niezaleznie napisanych aplikacji. Ponadto implementacja Java-
Spaces troszczy sie o transakcygnobezpieczastwo wszystkich operaciji.

Poniewaz w przestrzeniach przechowuje sie obiekty Java'y, to przy uzyciu JavaSpaces
mozna wymienia kod wykonywalny (a doktadniej |ByteCode| Javy) na réwni z wymiana
danych. W szczegélisai pozwala to na dynamiczne rozszerzanie aplikacji o dodatkowa
funkcjonaln&t zdefiniowana juz po utworzeniu aplikacji.

3.3 JMS

Technologia JMS (Java Message Service) jest integralricigzplatformy J2EE. Pozwala
ona na wymiane komunikatéw pomiedzy luzno powiazanymi (&agely coupleplaplika-
cjami.

JMS zapewnia asynchroniczna, pewna i (opcjonalnie) transakcyjna wymiane informacji
w dwéch modelach:

¢ Komunikacja producent — konsument (apgblish—subscribe Producenci wysytaja
dane do systemu, wiazac je z zarejestrowanym @&miegtematem. Konsumenci od-
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bieraja dane dotyczace wybranych tematow. Kazdy komunikat moze&zmigarany
przez dowolna iléc konsumentéw.

e Komunikacja punkt do punktu (angoint—to—poin}, zbudowana na kolejkach. Apli-
kacja wysyta dane do wybranej kolejki, ktéra z kolei dostarcza je do konkretnego
odbiorcy.

Dodatkowo technologia JMS pozwala na dynamiczna konfiguracje trasowania, umozli-
wiajac w szczegOlrkri okreslenie odbiorcy dla danej kolejki czy tematu podczas urucha-
miania systemu.

Najpopularniejsze implementacje Open Sourcd8ossMQJORAMi OpenJMS

3.4 JIXTA

System JXTA, zainicjowany przez Sun Microsystems przy okazji tworzenia platformy J2EE,
to zestaw specyfikacji i protokotéw umozliwiajacych wymiange dowolnego typu informaciji,
niezaleznie od typu transportu.

JXTA rozwija model partnerski (angeer-to-peerwraz z infrastruktura potrzebna dla
zapewnienia uniwersalBoi. Aktualnie w skfad sytemu wchodza nastepujace protokoty:

e Protokdt znajdowania ogtosae(ang. advertisementzgtaszanych przez partneréw
(ang.peel) badz ich grupy.

e Protokot znajdowania partneréw badz ich grup dla zadanych kryteriéw wyszukiwania.
e Protokot informacyjny stuzacy do dynamicznego poznawania mogliwgartnera.

e Protokot grup pozwalajacy na przytaczenie sie do grupy czy tez poznania jej skfadu i
wymagda.

e Protokot znajdowania trasy do partnera pozwalajacy na ustanowienie potaczenia na-
wet w przypadku, gdy partnerzy nie widza sie nawzajem badz uzywaja r6znych trans-
portow.

e Protokot wiazania ogtospe transportow.

3.5 Przydatne adresy
e http://www.omg.org
e http://java.sun.com/products/javaspaces/
e http://developer.java.sun.com/developer/Books/JavaSpaces/introduction.html

e http://java.sun.com/products/jms/
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o http://developer.java.sun.com/developer/technicalArticles/Networking/messaging

o http://www.jxta.org
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